. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGROBIOTECNOLOGIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: EXTRACCION DE METABOLITOS CLAVE: E-EME-2

eTele 1o Ne [SIETI e IFE[N (CHEMN El estudiante identificarda metabolitos secundarios mediante diferentes métodos de extraccion,
Asignatura purificacion, cuantificacion y caracterizacion para su aplicacion en procesos agrobiotecnoldgicos.
Competencia a la que
contribuye la asignatura

Elaborar bioproductos para incrementar la productividad en los sistemas agricolas.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I.- Metabolismo 10 5 15
.- Extraccion y purificacion de metabolitos 10 20 30
[1l.- Identificacién y cuantificacion de metabolitos 10 20 30

Totales 30 45 75
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Implementar técnicas Emplear técnicas Obtiene bioproducto (s) y elabora un reporte que incluya
agrobiotecnoldgicas para agrobiotecnoldgicas para la Funcién del bioproducto, métodos y técnicas de elaboraciény
elaboracidn de bioproductos. elaboracién y uso de aplicacion del bioproducto, efectividad del bioproducto, costos
bioproductos. de produccion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje gRIVIEE]ele][Nggle)

El estudiante distinguira los tipos de metabolismo en la produccién de metabolitos secundarios para la

Propdsito esperado .,
P P preparacion de extractos vegetales.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Catabolismo y anabolismo. | Explicar el concepto de metabolismo. Determinar las diferencias del Desarrollar el pensamiento
catabolismo y anabolismo. analitico a través de la
Describir las fases del metabolismo: identificacion de conceptos
catabolismo y anabolismo. para resolver problemas en
Metabolismo primario. Explicar el concepto y caracteristicas de | Diagramar las principales rutas del |su formacién académica o
metabolismo primario. metabolismo primario. su entorno.

Identificar las principales rutas de
metabolismo primario.
Metabolismo secundario. | Describir el concepto y caracteristicas de | Diagramar las principales rutas de
metabolismo secundario. biosintesis de precursores para
metabolitos secundarios.

Identificar las principales rutas de
biosintesis de precursores para
metabolitos secundarios.

Metabolitos secundarios. Describir los metabolitos secundarios Determinar los metabolitos
gue producen las plantas: alcaloides, secundarios de importancia en el
flavonoides, fenoles y terpenos. area de agrobiotecnologia.
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Enlistar material vegetal que contenga
metabolitos secundarios de interés
agrobiotecnoldgico

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula X
Laboratorio / Taller

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Pintarrén, cafidn, computadora, bibliografia
especializada y material vegetal.

Tareas de investigacion
Lluvia de ideas
Equipos colaborativos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican las principales rutas A partir de una revisién bibliografica Exposicion
metabdlicas en plantas. entregard un reporte que contenga: Reporte de investigacion
- Fases de metabolismo. documental.
- Principales rutas del metabolismo
primario
- Principales rutas del metabolismo
secundario.

- Relacion entre el metabolismo primario
con el secundario.

- Principales metabolitos secundarios
utilizados en el area de la
agrobiotecnologia.

- Ejemplo de material vegetal que contenga
metabolitos secundarios
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Unidad de Aprendizaje

II. Extraccidon y purificacion de metabolitos

Propésito esperado

El estudiante aislard metabolitos secundarios para la elaboracién de bioproductos.

Horas del

Tiempo Asignado

Preparacion de muestras.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar el tipo de muestra para la
obtencién del metabolito secundario.

Explicar el procedimiento de preparacion
de la muestra: deshidratacion,
trituracion y molienda.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Preparar la muestra vegetal para la
obtencién de un metabolito
secundario.

Técnicas de extraccion.

Describir las principales técnicas para la
extraccion de metabolitos secundarios:
prensado, infusidn, decoccidn,
maceracion, percolacion y extracciéon
continua.

Identificar la técnica de extraccidon de
acuerdo al tipo de muestra y metabolito
secundario de interés.

Extraer metabolitos secundarios de
interés agrobiotecnoldgico.

Técnicas de purificacion.

Describir las principales técnicas de
purificaciéon de metabolitos secundarios:
precipitacion, cristalizacion, destilacion,
evaporacion, extraccién sélido, liquido,
extraccién liquido-liquido,
cromatografia.

Purificar metabolitos secundarios
de interés agrobiotecnoldgico

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el sentido de
responsabilidad y resiliencia
tomando como base los
conocimientos sobre la
importancia de los
metabolitos secundarios en
el desarrollo de procesos
agrobiotecnoldgicos.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso
agrobiotecnoldgico a
desarrollar.
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Identificar la técnica de purificacién de
acuerdo con el tipo de muestra 'y
metabolito secundario de interés.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Practicas de laboratorio Pintarrén, cafidn, computadora, bibliografia Laboratorio / Taller
Anilisis de caso especializada, reactivos, equipos y material de Empresa
Equipos colaborativos laboratorio y material vegetal.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes aplican diferentes técnicas y métodos | A partir de una practica de laboratorio Guia de verificacion de la practica
de extraccion y purificacion de metabolitos entregard un reporte que contenga: Reporte de practica.
secundarios. - Especie vegetal

- Tipo de muestra

- Metabolito de interés

- Método de extraccion del metabolito
- Proceso de purificacion.
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Unidad de Aprendizaje

I1l. Identificacién y cuantificacion de metabolitos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Cuantificacion de
metabolitos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los métodos de identificacion y
cuantificacién de metabolitos
secundarios

Identificar las técnicas de cuantificacion
de metabolitos secundarios.

El estudiante cuantificard metabolitos secundarios para su aplicacidon en procesos agrobiotecnoldgicos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Identificar metabolitos secundarios
en muestras vegetales mediante el
analisis fitoquimico.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir trabajo proactivo y
organizado de forma
individual y en equipo
considerando las
necesidades de produccidn
agrobiotecnoldgica.

Técnicas espectroscdpicas.

Identificar las bases de la espectroscopia
aplicadas a la cuantificacion de
metabolitos secundarios.

Seleccionar la técnica de cuantificacion
de acuerdo al metabolito secundario.

Cuantificar metabolitos secundarios
de interés agrobiotecnolégicos
mediante espectroscopia

Desarrollar un pensamiento
ético y reflexivo sobre la
importancia de las técnicas
aplicadas en la obtencidn de
metabolitos secundarios.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Analisis de caso
Equipos colaborativos

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Pintarrén, cafidn, computadora, bibliografia

Laboratorio / Taller

especializada, reactivos, equipos y material de
laboratorio y material vegetal.

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes establecen técnicas de identificacidon y | A partir de una practica de laboratorio Analisis de caso.
cuantificacidon de metabolitos secundarios entregard un reporte que contenga: Reporte de practica.

- Especie vegetal

-Tipo de muestra

- Metabolito de interés

- Método de extraccion del metabolito
- Técnica de identificacidn
-Cuantificacion del metabolito

Perfil iddneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. Quimico farmacobidlogo, Ingeniero Manejo de herramientas didacticas para Experiencia en: manejo de material y equipo
Bioquimico, Ing. Agrobiotecnologo, Ing. ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, de laboratorio para ciencias quimicas y
Quimico, Ing. Biotecnélogo, Ing. Quimico técnicas de manejo de grupos. biolégicas, extraccion de metabolitos,
agricola o area afin. caracterizacion bioquimica, caracterizacion
fisioldgica.
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